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e Creado en 1986 por el Profesor Vicente Mayte Gimenez
Hernandez Garcia.

e Desarrollo y aplicacion de las tecno-
logias Grid y la Computacion de Altas
Prestaciones en ambitos como la inge-
nieria, la biomedicina, el e-Gobierno o la

e [ngeniera Informatica

e Master Universitario en Inteligencia Arti-
ficial, Reconocimiento de Formas e Ima-
gen Digital (*)

computacion cientifica. * Grado en Bellas Artes (%)
e 28 miembros y participamos en un nu-
mero significativo de proyectos Jon Nieve

e No sabe nada.

(*) Cursando

- £ Teaeo









Definicidon del escenario del problema.

Dispositivos para capturar

imagen médica Estaciones de trabajo
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Componentes principales de los PACs
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* |Imagen médica digital revolu-
ciona la practica clinica.

e Sistemas de Adquisicion y Pro-
cesado de Imagen Médica
(PACS).

e Uso de estandar DICOM.

e Estandar para informes medi-
COS estructurados

e [nformacion no ambiguay
jerarquica.

e Cuello de botella en la adqu-
sicion.
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&NO PUEDE LA SERPIENTE SER VEGETARIANAT

O porgue nos decidimos a abordar este problema

* Trabajos previos del grupo de investigacion, publicados en:

Maestre C, Segrelles-Quilis JD, Torres E, Blanquer |, Medina R, Hernandez V, Marti

L. Assessing the Usability of a Science Gateway for Medical Knowledge Bases with
TRENCADIS. J Grid Computing 2012; 10:665-688.

e Utilizacion de interfaz web para introducir informes méedicos estructurados:
e Mas facil e intuitivo.
e Sencillo de aprender.
® Pero menos productivo.

e Para mejorar estos resultados se solicitod el siguiente proyecto financiado por la UPV
dentro del programa PAID:

Disefio de Componentes Cloud Facilitadores del Despliegue y la Alta Disponibilidad

de Servicios TRENCADIS, para compartir Imagenes Médicas DICOM e informes Aso-
ciados DICOM-SR
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OBJETIVOS

Meer

e Desarrollar una aplicacion que automa-
ticamente genere una aplicacion para
Android que permitan la introduccion de
informes DICOM-SR.

® |nteraccion con el usuario simple.

e Aumentar la productividad al introducir
informes medicos estructurados, apro-
vechando las nuevas tecnologias.

e L Teme—

Charla

e Analizadores sintacticos.

e Generacion automatica de codigo.

e Entornos virtuales.

e Configuracion.

e Uso de plantillas.

e Codigo bello para aplicaciones bellas.
e COMoO comerse un ledn.
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| LA SERPIENTE TRAS EL ATRACON _
%L Definicion de la solucidén propuesta "
e Aplicacion Android para rellenar ¢
informes médicos estructura-
dos.
e Aplicacion generada automati- ’
camente. |

¢ \/entajas de esta solucion:

e |nterfaz de usuario intuitiva.

e Facil adopcion.

e Sigue el estandar DICOM-SR.

e Solucidon genérica

e Se adapta a distintos tipos de
informes automaticamente.




Plantillas de ?

informes basados ‘
e

en DICOM-SR
’ Generador de
codigo Codigo generado
Aplicacion Android Informe

DICOM-SR

®

Plantillas genera-
doras de codigo
en Jinja2

Esqueleto Aplicacion
Android
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e Multiples beneficios derivados del uso de DICOM-SR:

e Mejora la comunicacion entre los profesionales
e | 0s informes son Mas Precisos y concisos.

e Sistemas asistidos por computador para tomas de decisiones.
o

o La”édquisicién de informes DICOM-SR de modo tradicional es un cuello de botella.
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<CONCEPT NAME> ;
<CODE_VALUE>RID29929</CODE_VALUE> 4
<CODE_SCHEMA>RADLEX</CODE_ SCHEMA>
<CODE_MEANING>Cuadrante Externo Superior de la Mama Derecha</CODE MEANING>
<CODE_MEANING2>Upper Outer Quadrant of Right Female Breast</CODE_ MEANING> -
</CONCEPT NAME> ’
<PROPERTIES>
<CARDINALITY max="1" min="1"/>
<CONDITION TYPE type="M"/>
<EXPRESION CONDITION xquery=""/>
<DEFAULT VALUE value="0"/>
<UNIT MEASUREMENT>
<CONCEPT NAME>
<CODE_VALUE>000000001</CODE_VALUE>
<CODE_SCHEMA>UNIT MEASUREMENT</CODE SCHEMA>
<CODE_MEANING>Unidades Boleanas</CODE MEANING>
<CODE_MEANING2>Boolean Units</CODE MEANING>
</CONCEPT NAME>
</UNIT MEASUREMENT>
</PROPERTIES>
</NUM>
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PYTHON GENERA CODIGO

\l

‘i

C/ C++

Java

Una vez compilado el usuario no
podra leer el codigo fuente (?)

Es un lenguaje rapido. (?)

Una vez compilado el usuario no
podra leer el codigo fuente (?)

Esta orientado a la gestion de texto plano.
La E/S no es portable.

XML vy las expresiones regulares son dificiles
de utilizar.

Fuerte tipado.
No aconsejado para el analisis sintactico.

Fuerte tipado.

Code generation in action (Jack Herrington)
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". APLICACIONES BELLAS PARA CODIGO BELLO

Amaras el estilo internacional.

#686868

. |

Destacado
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniopgrstuvwxyz

Texto comun
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghijklmniopgrstuvwxyz
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Plantillas de
informes basados
en DICOM-SR

®

Generador de
codigo

Cdodigo generado

Plantillas genera-
doras de codigo
en Jinja2

o
P

Aplicacion Android Informe
DICOM-SR

Esqueleto Aplicacion
Android
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. COMO SE UNEN TODAS LAS PIEZAS DEL PUZZLE V)
h‘ . Generacién automatica de codigo ;
guiada por modelos. ;
e Sistemas de plantillas:

e strigs.Template

|
7'3'1 e Jinja2
‘ e Configurable en funcion de las necesi-
Controlador dades del usuario.

‘ ‘ * Prototipo evolucionado desde la fase
de disefno para ser el esqueleto de la t

aplicacion Android.

e Generacion del codigo que construira: - E
#

e \ista (xml)
e Modelo (java)
e Controlador (java)

Class JORE . .
‘ e Codigo generado se integra en la apli-
Vista Modelo cacion Android esqueleto.

Layouts / Strings
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$ pip install requirements. txt
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Entrorno de
trabajo

Plantillas de
informes basados
en DICOM-SR

Analizador sintac-
tico SAX

o 2

Configuracion

DicomSR report

en memoria

Plantillas genera-
doras de cddigo
en Jinja2

Plantillas simples
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Generador de
cédigo

Aplicacién Android




ANALIZADORES SINTACTICOS

1 T
L)
! o
void o
*mSAXZExternalSubset (void *ctx, ¥mlChar #*name, .f
. xmlChar =ExternallD, xmlChar *SystemID) =
{
O I I I pl e rS xmlParserCtxtPtr ctxt = (xmlParserCtxtPtr) ctx;
(ctx == NULL) H
# DEBUG_SAX

g I"IHLEIPIES, TECh“"quES’ & TﬂﬂIS ¥mlGenericError(xmlGenericErrorContext,

"SAX. xmlSAX2ExternalSubset (%5, %5, %s5)\n",
Second Edition name, ExternallD, SystemID);

(((ExternalID != NULL) || (SystemID != NULL)) && _
({{ctxt—>validate) || (ctxt->loadsubset != 0)) && -
(ctxt->wellFormed && ctxt->myDoc))) {

xmlParserInputPtr oldinput;
int oldinputNr;
int oldinputMax;
xmlParserInputPtr *oldinputTab;
xmlParserInputPtr input = NULL;
xmlCharEncoding enc;
int oldcharset;

xmlChar *oldencoding;

((ctxt->sax != NULL) && (ctxt->sax->resolveEntity != NULL))
input = ctxt-»sax->resolveEntity(ctxt-»>userData, ExternallD,
SystemID);

~ 8 8 Monica S. Lam
A TW ~ . Ravi Sethi (input == NULL) {
’ Jeffrey D. Ullman y J
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def startElement(self, name, attrs):
LLELE]] Har“"l.es stal_t uf a m LLELET]
#ML root: stores the odontology
it (name == "DICOM_SR"):
try:
- self._report.report_type - attrs['Description’']
- self._report.id_odontology - attrs['IDOntology']
except KeyError:
' #report_type it's an old specification
- self._report.report_type = attrs['reportType']
#Begin of a container tag
it (name == "CONTAINER"):
# We are in a new (deeper) tree level
self._tree_level += 1
if (self._tree_level - self._deepest_level):
- self._deepest_level - self._tree_level
self._in_level = True
logging.info('x Tree level {8}'.format(self._tree_level))
#Begin of child tag
if (name == "CHILDS"):
# We are in a new (deeper) child level
self._child_level += 1
self._in_level = False
logging.info('#* Child level {@}'.format({self._child_level))
it (name == "CONCEPT_MNAME"):
self._in_concept = True
self._repeated - False
#Unit measurement tag also has a concept name
#It explains the unit measurement type (boolean units basically)
17 (self._in_unit_measurement):
~ self._unit_measurement - Concept(-1, "", {})
else:
~ self._concept = Concept(-1, "", {})
it (name == "DATE"):
self._in_type = True
self._current_attribute - Date()
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import xml.sax

class DicomParser(xml.sax.handler.ContentHandler):
startDocument(self):
endDocument (self):
startElement(self, name, attrs):
endElement(self, name):
startElementNS(self, name, gname, attrs):
endElementNS(self, name, gname):
characters(self, content):
processingInstruction(self, target, data):
ignorableWhitespace(self, whitespace):
skippedEntity(self, name):
startPrefixMapping(self, prefix, uri):
endPrefixMapping(self, prefix):
setDocumentLocator(self, locator):
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self._report.report_type - attrs['Description']
self._report.id_odontology - attrs['IDOntology']
except KeyError:
#report_type it's an old specification
S self._report.report_type = attrs['reportType']
#Be.gin of a container tag
if (name == "CONTAINER"):

# We are in a new l.'deeperl tree level
self._tree_level +=
it (self._tree_ ll.-.w.-.l = self._deepest_level):
self._deepest_level - self._tree_level
self. _in_level = True
lngg:l.ng info('* Tree level {0}'.format(self._tree_level))
#Begin of child tag
if (name == "“CHILDS"):
¢ # We are in a new l.'deeperl child level
self._child_ 11.‘.11':1 +=

self. rapeated - Fals:

#Unit measurement tag also has a concept name

#It explains the unit measurement type (boolean units basicall

17 (self._in_unit_measurement):

~ self._unit_measurement - Concept(-1, "", {})
else:
- self._concept = Concept(-1, "", {})

if (name == "DATE"):

' self._in_type = True
self._current_attribute - Date()




import loging

logging.

logging.

logging.
logging.
logging.
logging.
logging.
logging.

logging.
logging.

basicConfig([*x*Kwargs])
{filename, filemode, format, datefmt, level, stream}

propagate
{= True | False}

debug(msg, *args, **kwargs)
info(msg, *args, x*kwargs)
warning(msg, *args, **kwargs)
error(msg, *args, **kwargs)
critical(msg, *args, x*kwargs)
log(level, msg, *args, **xKwargs)

addFilter(filt)
filter(record)
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# Un arbol en una linea y ademas rapido!
def tree(): return defaultdict(tree)

a = {40 : {30:{3}, 50:{}}}

Un arbol en una linea
=report{(1, ‘Exploration of Breast’, [‘Date’, ‘Report ID’,
(2, ‘Right Breast’, [ 1) : {} ,
(2, ‘Left Breast’, [1: {}}}
# Acceso!
for k,v in r.iteritems():
k[2].append(new_attribute)







# Un arbol en la manga

class Tree():
“’?Tree Object, contains value and child references”””
def __init__(self, value=None, children=None):

self.value = value
1t children is None:
self.children = []
else:
self.children = children

class DicomSR():
“’?DICOM SR report”””
def __init__(self, report_type=“", id_ontology=-1):
self.report_type = report_type
self.id_ontology = id_ontology
self.report = Tree()
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PYTHON COMO UNA NAVAJA SUIZA

Probablemente esa libreria que buscas ya existe. Y esta en el nucleo de Python.










from string import Template

xml_filename = ‘tree_${PARENT}_${CODE}’

# Instanciamos la plantilla

xml_template = Template(xml_filename)

# Sustituimos por los valores concretos

filename = xml_template.safe_substitute(CODE=concept, PARENT=parent)




>>> import re

>>> m = re.search(‘(?<=abc)def’, ‘abcdef’)
>>> m.group(0)
‘def’
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[Filenames]

level_1: summary_${CODE}
level_2: tree_${PARENT}_${CODE}
level_3: edit_${PARENT}_${CODE}

[Layouts Settings]

level_1: 2 Columns

level_2: 1 Column

level_3: 2 Columns

level_1_children: ListView
level_2_children: Expandable ListView

[Output Directories]
MainDir: ./outputs
Strings: %(MainDir)s/strings

[Layout Templates]

#Layout

1 Column: one_column.xml

2 Columns: two_columns.xml

Main and Left: main_left.xml
Right : right_layout.xml

#UI

Generic title: generic_title.xml
Tree title: tree_title.xml

Code: spinner.xml
ListView: listview.xml
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def get_filepath(filetype, log):
“?7” Return the output path for the file type (section) given “””
config = ConfigParser.ConfigParser()
try:
# Return user configuration
return config.get(OUTPUT_DIRECTORIES_SECTION, filetype)
# Handle exception when the filetype is not found.
except ConfigParser.NoOptionError:
log.error(“Path not found”)
return -1
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Attributes 1/2

HOUSTON, NECESITAMOS PLANTILLAS MAS COMPLEJAS 1)

Attributes 2/2
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% extends “main.xml” %}
% block content 7}

<!-- Main layout -->
<Relativelayout android:id="@+id/center_layout” ... >
<TextView android:id="@+id/code_{{ level_code }}”... />
{% block center_content%}
{% endblock -%}

{{content}}

</RelativelLayout>
{% endblock %}
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from jinja2 import Environment, PackagelLoader, TemplateNotFound

def set_environment(template_type):
“?” Set the jinja2 environment given a template type
(string, layouts,activities or java classe).

€1

#Get the template_type path

template_root = get_property(TEMPLATES_SECTION, TEMPLATES_ROOT_PATH)
template_folder = get_property(TEMPLATES_SECTION, template_type)
path = join(template_root, template_folder)

render_template = template.render(concept_value=concept.value,
previous_item=previous_1item)

/4 -
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